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Gidi thiéu cac thiét bi Centri vé cac ky thuat
chuan bi, chiét xuat va cé dic mau tw doéng cho
GC va GC-MS.

Sw d6i m&i nam & trung tam cia moi thiét bi Centri, v&i
cbng nghé bé){ té’p trung khong tac nhan lanh tién tién Headspace & SPME &

cua Markes dé toi wu hdéa dd nhay phan tich va nang Headspace-Trap SPME-Trap
cao chét lwong va sbé luvong thong tin thu dwoc tir cac

Chiét hap thu

Giai h4p nhiét
dung luong cao

. L&y mau ddc dao, Chiét xuét mau Tuy chon ly L&y mAu chat
phéan tich GC-MS. khéi lwong lon nhanh va nhay, twdng dé phan I6ng va chét ran
R , p z , z . khoang tréng tiy v&i mot loat cac tich VOC va c6 dé nhay cao,
Tu dorlg héa robot tst nha.txtrong IO"‘) cung fap S |Inf"| chét 16ng va chét soi chon loc, bao SVOC dau vét. dam chim hoac
hoat v6 song cho viéc chiét xuat va so hap VOC va ran. gdbm Mii tén khoang tréng.
SVOC khéng can giam sat, nhanh choéng va hiéu qua SPME.

tr cac méau léng, ran va khi.

Twong thich véi tat ca cac thwong hiéu Ién cta GC /
GC — MS, céac hé thdng Centri cung cép kha nang rng
dung mé& réng dé phan biét phong thi nghiém cuia ban:

= Tang cuwdng dd nhay 100x so v&i cac phwong phap
headspace va SPME théng thuwdng

= Quan ly nwéc da nang
= Loai bb ¢c6 chon loc cac nhiéu dé bay hoi

= Céac céu hinh sac ky dai dién hon bao gom pham vi
bién doéng rong hon

= Tuy chon dau do h4p thu manh mé dé trich
xuét nhap vai.




Hiéu suat vwot troi tir nghién ctru dén phan tich thwéng xuyén

Dong san pham nén tang chiét xuét va co d&c mau tw dong Centri gidi quyét cac (rng
dung day thach thirc va cé thé dwoc diéu chinh linh hoat theo yéu cau cu thé cla ban.

Centri 90 & Centri 180

Danh riéng cho phan tich thwdng xuyén
thong lwong cao, Ao nhay cao.
= Centri 90 va Centri 180 cung cAp mét cach tiép can sang

tao dé& phan tich thwong xuyén véi do nhay téi da, mang
lai ndng suat vé song cho phong thi nghiém clia ban.
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= Centri 90 cung cap kha ndng xt ly nhanh ca mau
headspace va SPME, va c6 thiét k& ma-dun cho
phép mé& rong I&n Centri 180, v&i khad nang giai hap
nhiét va HiSorb Khai thac hép thu céng suét cao.

= Huwéng loi tir tbc dd séc ky nhanh hon va chi phi
s& hiru th&p hon bang cach ap dung khi mang H2,
hién tai hoac trong twong lai.

I

mamneR centri 90

Unrivalled versatility for
full sample characterisation.

= Centri 360 14 mot nén tdng mo-dun rat

—

Centri 360

linh hoat @& mé ta mau hoan chinh,
v&i cac phan tich bd sung trén mot .
nén tang duy nhét.

Giam thoi gian ban danh cho viéc chuan bj
mau va&i hé thdng duy nhat cung cép quy
trinh lam viéc hoan toan tw déng cho tat ca
cac phwong phap, bao gébm khoang tréng
trén dau va chiét xuat hap thu cong suét
cao HiSorb.

Hwéng lgi tr phan tich khong giam sat
thwe sw, nhidu tly chon cau hinh hon
va chuyén ddi linh hoat gitra céac
phwong phép phan tich, déng thoi thu
dwoc div liéu chat lwong cao.



Centri 90

Tang cwong do nhay trong phan tich VOC théng thwong

DPuoc phat trién dic biét dé 1am giau co chon loc cac chét hiru co' d& bay hoi va ban bay hoi trong cac mau phirc tap trong thé gici thwe, cong nghé lay nét va phun khéng
déng lanh ctia Markes dan dau thé gioi vé hiéu suét va tinh linh hoat. D4 dwoc chirtng minh trén thwc dia hon 25 nam, by x& nguoc cla Centri 90 két hop ting cwéong
néng d6 d&c biét— Tang giéi han phat hién Ién hang tram 1an — véi hd so dai dién clia cac phan tich ddu vét trong pham vi bién déng rong nhat cé sén. N6 ciing tao diéu
kién cho viéc loc nwéc cé chon loc va cac nhidu dé& bay hoi khac ciing nhw cung cép chirc ndng lam giau nhidu bwédc dé cai thién dé nhay va phat trién phwong phap.

Néng dé trwéc chat phan tich vuwot
tréi déi véi cac chat bay hoi vi lwong

= Dat dwoc phan tich déng thoi VOC va
SVOC trong mét 1an chay duy nhét voi
bay hap thu nhiéu givdng duoc thiét
ké chuyén nghiép két hop voi hoat
ddng xa ngwoc.

= Loai bd chi phi va sy bét tién cla
cryogen, va tranh nguy co tc nghén
bang lién quan v&i lam mat dién, co
kiém soat.

= Téi wu héa thong lwgng mau véi thoi
gian chu ky phan tich ngén nhe 1am
ngudi bay nhanh két hop vai chéng
chéo mau manh mé.

» C6 duwoc sic ky tbi wu voi tat ca cac
ché d6 hoat dong, nho thiét ké 16 khoan
hep gilp giai h&p cac chéat phan tich
nhanh chéng va hiéu qua.

Tang cwong sw tap trung dic biét cho cac VVOC day thach thire
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D6 nhay sang nang cao
va hinh dang dinh cao
tuyét vei dat duoc,
dac biét la déi véi cac
hop chat khi sém,
trong hén hgp 80
thanh phan VOC trong
nwéc nay (tai 20
pg/L). Nhirng cai tién
dang ké vé ty lé tin
hiéu trén nhiéu thu
dwoc khi két hop
Centri 90 véi GC-MS.



X ly nhanh cac rng dung cap dau vét quan trong

Centri 90 tang théng lwong va gidm thiéu viéc chuan bi mau véi tw dong héa robot hang nhét, cho phép hoat
dong khong giam sat thwe sw hd tro moi giai doan ctia quy trinh phan tich, ddng thdi mang lai nhivng cai tién rd

rang vé chét lwong dir liéu.

Danh gia linh hoat va nhanh chéng nhirng lgi thé clia preconcentration béng cach st dung bay tap trung da chét
hap thu, xa ngwoc trong Centri 90 / Centri 180 trong khi van gil» dwoc kha ndng phun GC truc tiép cho cac phan

tich hién c6 vé HS, SPME, SPME

M&u mi tén va chét 16ng. Ngoai ra, cac tinh nang truy xuét ngudn gbc théng minh dugc tich hop sén va ghi lai
thong tin st dung gitp cai thién do tin cay ctia di liéu, rat quan trong ddi véi cac phan tich thwdng xuyén dwoc
thwe hién trong méi trwdng dwoc kiém soat.

T viéc gidi quyét cac thach thirc hang ngay dén cung cap cac cai tién lau dai cho chét lwgng di liéu trong phan
tich théng thwéong, cac céng nghé tién tién clia Mark da dwoc téi wu hda dé cé hiéu sudt GC vuot troi.

Loi ich tw:

= Quan ly nwdc linh hoat va thanh loc ¢ chon loc cac nhiéu dé bay hoi
= Nang cao hiéu qua khai thac va&i lam giau nhidu buwéc

= Ché d6 chdng chéo mau nang cao va ché do chuén b trwdc dé ting ndng suét va thoi gian dwa ra két qua

nhanh hon.

= Tuw dong kiém tra ro ri trwée khi phan tich d& dam bao tinh toan ven clia mau.

Tang théng lwong véi chay gbi dau mau

Chay khéng géi dau

Chay géi dau

25% increase in
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Lei tirc dau tw nhanh dat dwoc bang cach sir dung cac ché do chéng chéo
va chuén bi trwéc dé téi da héa thdng lwgng mau.

Loai bé cac nhiéu cwong do

Abundance (x 108 counts)
Response (x 107 counts)

Time (min)
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Giam dang ké
phan &ng tt
ethanol trong phan
tich rwou vang do
nay dat dwoc bang
cach tang thoi gian
thanh loc dé 5
phut. Cac chat bay
hoi khac van
khong bi anh
hwédng.



Tang toc dd phan tich va gi

bam bao twong lai cho phong thi
nghiém cua ban véi cong nghé Da khi.

Centri 90 va Centri 180 dwoc chirng nhan doc lap dé
str dung an toan v&i khi mang hydro, cling nhw helium
va nito, mang lai mét sé lgi thé cho phan tich thudng
xuyén n&ng suét cao.

MULTI-GAS
ENABLED

= Baove chéng lai tinh trang thiéu helium va ting chi phi bang cach
chuyen déi ngay bay gio hoac trong twong lai sang tai tao va ngudn cung
cép khi dbt bén virng. Loai bé sw phu thudc clia ban vao chai gas, cung VO
céc chi phi lién quan clia ching, sir dung may tao khi d& cung cAp ngudn
cung cap khi pht hop va loai bd moi rii ro vé& thdi gian chét.

= Tang téc do phan tich mau dé t6i da hda loi tire dau tw cha ban véi kha
n&ng tach GC nhanh hon, cho phép théng lwong mau cao hon va do dé
tang tiém nang thu nhap.

= Loai bo lo ngai vé kha ning suy thoai chat phan tich trong dau vao
béng cach ludn chuyén mau vao bay béng chét mang tro' (helium hodc
nito’), trong khi van cho phép Iwa chon hydro, heli hodc nito’ lam chat mang
dé tach GC.

am chi phi cho moi mau

Tang nang suéat str dung khi mang hydro

He
H2
Thei gian
ch?y giam
den 40%
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Phan tich 'chat doc trong khéng khi' & mirc ppt dén ppm: S dung hydro lam khi mang, cé thé
gidm dang ké thoi gian chay trong khi van duy tri sw phan tach tuyét voi.

Thu hoi vén t6i da do str dung khi mang la Hydro

48 mau cho médi hé théng, méi ngay véi Helium la khi mang
tang thém ~50% (25) s& mau méi ngay véi Hydro = téng s 73 mau

Gia chay mau: $100/mau,
Kiém thém $2.500 mdi hé théng, méi ngay



Kha nang nang cap cho nhu cau kinh doanh ngay cang tang -

Chuyén dbi kha nang GC (-MS) clia ban v&i Centri 90:

= DAu chan nhé clia né cho phép tich hop li&n mach vao phong
thi nghiém cla ban bang cach nang cdp GC-MS hién cé.

st
= Quy trinh lam viéc hd tro bay cung cip d6 nhay nang cao,
trong khi van duy tri kha nang tiém GC truc tiép.
= Théng lwgng mau cao lén dén 300 lo mau la cé thé, 1am cho E_-“Jil ima |

né ly twdng cho cac phong thi nghiém nang suét cao.

Iy

| R 1
. Centri 180: M& rong kha nang véi

giai h&p nhiét va chiét hap phu
ngay hay trong twong lai.

-
P
-~

Centri 90 v&i Robotic: Centri 180 cung cAp tt ca cac chirc nang va wu diém

cho ca hai he GC-MS ctia Centri 90, cong voi:
m&i hay da cé san.

— e = Gidi hdp nhiét clia cac 6ng déng géi chat hép thu, bao gém
chiét xuat nhiét truc tiép, cho VOC va SVOC trong khong khi
va vat liéu.

antri 90: nang ‘ 2
cap voi hé PAL3- = Twong thich hoan toan v&i cac ong tiéu chuan cong nghiép va
GC—MS c6 san. do d6 tuan thi cac phwong phap tiéu chudn nhw ISO 16000-6,

VDA 278 va Phuong phap EPA TO-17 clia Hoa Ky.

= Chiét xuét hép thu HiSorb: D4u do HiSorb c6 thé duoc sir
dung @& 1y mau VOC va SVOC ngoai tuyén trong chét rén va
chét 18ng, v&i phan tich hoan toan ty déng trén Centri 180.



Centri 360

Linh hoat vo cuing dé dic ta tinh chat mau

Centri 360 rat linh hoat va mé-dun, cho phép mé ta mau hoan chinh théng qua cac phan tich b sung trén mét nén tang duy nhét.
N6 hé tro tw ddng hda hoan toan quy trinh chiét xuét hap thu cong suét cao 1&n dau tién, trich xuét chi tiét mau téi da véi viec wiley

chuén bi mau téi thiéu. Analytical ~ =
i IN
Science INNOVATION

Khai thac strc manh clia bay xa nguwoc ctia Markes, két hop voi cac thay ddi cong cu tw déng va nhidu tiy chon c&u hinh hon,

Analytical Scientist

Centri 360 cho phép ban giai quyét cac rng dung khé khan nhét véi mirc dé linh hoat cao dé kham pha mau.

HiSorb: Trich xuat thong tin téi da véi tw dong
hoéa hoan toan va khéng can chuan bi mau

=

= Cong nghé duwoc c&p bang sang ché cho phép khai
thac hap thu céng suét cao tw ddng, khong can gidm
sat 1an dau tién.

= Dau do chidu dai ngén cho phép 14y mau khoang tréng
ttr lo 20 mL (ho&c ldy mau d&m chim tiv lo 10 ml).

= DAu do c6 chidu dai tiéu chuan cho phép ldy m&u dam
chim ttr lo 20 ml.

= Két hop nhiéu pha cé sén dé dinh trwdc chon loc mot
loat cac chéat phan tich cwc va khong phan cuc.

= Sau khi Iéy mau, cac lo dwoc tw dong niém phong lai
bang phich cdm d&c biét dé& tranh 6 nhiém khong khi
trong phong thi nghiém.

Tram giat / sdy

tw dong loai bé ma tran
mau khadi dau do
HiSorb, cho phép trich
xuét nhap vai ty dong,
manh mé.

May khudy tich hop
dam bao chiét xuét hiéu
qua cac chat phan tich
tlr chat Idng va chét ran
MAu.

Mbé-dun dng cho phép
phan tich hoan toan tw
doéng lén dén 50 éng giai
hép nhiét.

Chiéu dai duwong ray
mé réng cung cAp cac
tiy chon c&u hinh I&n
hon va phun dau vao
GC cb dién. Phuong

phap.

Phan mém thong minh
cho phép giai trinh tw
linh hoat gitra cac ché
do tiém khac nhau ma
khéng can sw can thiép
cla ngwoi dung.



H‘ﬁ SO’ m 5 u toén dién Bo swu tap lai duy nhat cho tat ca cac che do lay mau
° Trong qua trinh phun GC, cdng nghé thu thap lai
dwoc cip bdng sang ché cla Centri cho phép  GC-MS

, L ra L. . phan tach mau dwoc ty déng chuyén sang éng A
Kham pha thém véi Centri 360. hép thu sach. Cung cAp bdo mat nang cao cho 1~
Phuwong phap ldy ma&u bd sung cung cap thong tin toan dién vé& cac thanh phdn mau cac mal quan trongA, de hong hO?C coﬂklch thuio’c i .
a C LA R P 5 . . han ché, viéc thu thap lai cho phép phan tich dinh i .

trong pham vi tap trung va bién déng rong. Tinh linh hoat cia Centri 360 cho phép ban lwona. 150 lai ma khdna can 1Ay mau lai ) A4
dé& dang thay ddi gitra cac ky thuat trén mot nén tadng duy nhét, ly twéng cho cac trng oNng. 1ap 12 9 y - Béytap r I
dung nghién ctvu khdng nhdm muc tiéu nhw dinh hinh hwong thom va hwong vi. Diéu nay ciling cho phép phat trién phwong phap chung

. . 5 XL ar % . L N A s an don gidn va nhanh hon, cung cip phuwong tién ) .
Tang cwdng ho so mau va bao mat mau dwoc kich hoat béi tinh nang thu thap lai doc xéc thuc dir liéu dang tin cay va tham chi cho Ong thu hdi

quyén cua Centri. Diéu nay cho phép phan tich lai ma khong can lay mau lai va cho phép phan tich b sung béng cac hé théng hodc

phép Pham vi déng cua cung mét mau dwoc mé réng, dé dinh lwong ca cac thanh méy do phan tich khac nhau. =

phan chinh va phu.

Cai thién viéc ra quyét dinh vé&i cac phan tich bé sung

1 Ethyl 2-methylpentanoate 4 Isobornyl acetate 7 Rosacetol
2 Limonene 5 Indan-1,3-diol monoacetate 8 n-Heptyl-y-butyrolactone 2, A 2% A 2 . =a . A ‘ . A A = .
3 Dihydromyrcenol 6 Lilal 9 n-Hexyl cnnamaldehyde Mé rong dai dong dée phat hién cac phan tich mirc dau vet bang cach thu
thap lai
2 26 28
Headspace 4 8 13 20|/ 353942 47 48
3 .
HiSorb
“ 4
2 | High
) 3 split
n 67 2 24 )
c 14 \. S 4 2,3-Butanediol
3 5 f 3 N 8 3-Methylbutanoic acid
~ 2 13 5-Methylfuran-2-one
Sy ? 0 == 20 2-Ethyl-3-methyl-
%’ . . . . . T § pyrazine
: : : : : : 26 Limonene
é 2] : Imme'rswe § 4l Low 28 3-Propylpyridine,
2 HiSorb é split 35 Phenylethyl alcohol
2 < 39  5-Methyl-6,7-
dihydrocyclo-
9 21 pentapyrazine
42 3-Phenylfuran
8 47 Pentadecane
0 1 48 Octadecane
I 0 5 10 15
. . , ; . Time (min)
20 30 40
Time (min) Dinh lwong cac thanh phan chinh va phu tir ciing mat mau: M6t sy phan tach cao ban
dau ctia ca phé mai xay, dwoc lay mau bang cach sir dung HiSorb headspace, tranh nguy co
Phan tich dau xa bang cac ky thuat khac nhau tao ra mét ho so nwéc hoa toan dién qua tai hé thong cho cac thanh phan phong phu cao hon, trong khi ty I1& phan chia thap hon
hon. Vi du nay cho thay cac phan &rng dwoc cai thién doi véi cac hop chat hoat tinh 4p dung cho mau dwoc thu thap lai (tw dong dwoc gitr lai trén mot 6ng dong goi chat hap thu
hwong thom it bay hoi sau nay khi st dung 14y mau HiSorb dam chim. sach trong qua trinh phan tich HiSorb ban dau) cai thién phan (rng va cho phép phat hién cac

chét phan tich & mic ddu vét (dwoc dan nhan).



Théng tin vé mau dwoc kham pha chi tiet

Tich hop quy trinh lam viéc lién mach.

Centri 360 tang lwong théng tin vé& mau thu dwoc trong cac (ring dung phat minh, nhér cac tiy chon l4y mau va c6 déc mau linh hoat. Do
d6, cac phwong phap tiép can toan dién hon co thé duwoc st dung dé tach, phat hién va xac dinh cac chat c6 mat va cung cép céc théng

tin bd xung da chiéu cho méi mau.

Tich hop lién mach Centri 360 v&i cac k§ thuat tién tién nhu GCxGC gilp cai thién kha nang tach d& kham pha cac peak &n hay déng rira
giai. Khi két hop véi thiét bi phd khdi nhw BenchTOF2 (ctia SepSolve Analytical Ltd), hé théng sé cung cAp cac phd ré rang hon va do d6
cai thién do tin cay khi so sanh véi thw vién ph6 trong sang loc cac chét khéng dinh trwée.

Phan mém phan tich di¥ liéu tw ddng va md hinh hoa héa hoc théng minh c6 thé dwoc st dung doc lap hay 1a mét phan cla quy trinh
'kham pha' hoan chinh, d& nhanh chéng tim ra téi da cac chét va xu huéng cé y nghia trong cac bé di liéu phirc tap.

BenchTOF2

TACH

Sepoles
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95.000

Tim sw khac biét.

Chiét xuat chi tiét toi da.

Chiét va lam giau mau vuot
tréi bang cach str dung cac ky
thuat tién tién két hop voi
cong nghé bay lam mat bang
dién gitip tang dd nhay va chéat
lwong di liéu.

Kham pha thém cac chét.

Ngoai 1D GC, ky thuat 2D GC
toan dién c6 thé tach phan tich
sau hon, kham pha cac peak
an hay ddng rlra giai, d& mang
dén nhiéu thong tin hon déi voi
mdi mau.

Loai bé phéng doan.

BenchTOF2 mang lai d0 nhay
vuot troi, phd chat lwong
tham chiéu va do chinh xac
khéi lwvong manh mé, mang lai
s tw tin d& phan biét gitra
cac cau tric (rng clr vién co
khéi lwong rét gibng nhau.

Nén tang phdn mém duy nhét.

Ph&n mém ChromSpace
(SepSolve) tich hop kiém soat
cong cu day da véi ca xa ly div
lieu dinh tinh va dinh lvgng
trong mét duy nhét, nén tang
dé s dung.

M6-dun ChromCompare +
(SepSolve) cung cap cac cong
cu hoéa hoc va can chinh tw
dong, manh mé, dé nhanh
choéng tim ra sw khac biét
chinh gitra cac séc ky phtrc tap
va tao ra két qua cé y nghia.



y

Linh hoat dé t6i wu cac irng dung v&i Centri 360
Giai quyét mot loat cac (rng dung day thach thirc véi do nhay cao nhét co thé.

Cac chét & lwong vét trong do udng Cac chat ban bay hoi trong hang ¢é6 hwong thom

1 Phenol 7 Ethyl methacrylate
2 3-Methylbutanol 8 Heptan-2-one 4 - D
3 Ethyl 2-methylpropanoate 9 Bromoform 2 ; E'rig?:r?e
4 3-Methylbut-2-en-1-ol 10 Propyl butanoate 3 L!nalool
5 3-Methylbut-2-enyl hexanoate 11 Ethyl isoamyl ketone 4 Blenzyl acetate
6 Furfural :g 3 5 Triethyl citrate
3 6 Laureth-2
- Lam giau nhiéu buwéc S 7 Octinoxoate Thong tin vé cac cau tir
€ 31 (vach @8, 3 x 5 mL) sé S 8 ban bay hoi trong siva tam
3 lwong huong thom & = 2 7 ¢6 hwong thom thu dugc
=} ) lwong vét xac dinh g 1 b&ng cach s dung chiét
x “] dwoc tang dang ké khi g 4 xuét hép thu dung lvong
g phén tich nwéc cam § 14 5 cao nhung chim. Thé tich
T 4 bang headspace-trap. 5 pha Ié’p mang dén kha
E néng lay méau lén hon so
< voi sgi SPME, ly twéng cho
A . l l I ; o L7 U
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Cac cong nghé hang dau thé gi¢i va chuyén mon chwa tirng co6 trong giam sat VOC va SVOC

DPuoc thanh |ap vao nam 1997, Markes
International 1a céng ty hang dau thé gidi
vé gidi hap nhiét va cac cong nghé lién
quan.

Chung téi san xuat mét loat cac thiét bi,
phu kién va vat tw tiéu hao dé tang
cwdng phan tich GC-MS vé héa chét
hiu co vi lwgng va c6 danh tiéng xirng
dang vé sy déi mai va chuyén mén.
Chung téi co6 tru s& chinh tai Bridgend,
Vuwong quéc Anh va hé tro khach hang
tai hon 60 quéc gia thdng qua mang lwéi
van phong va dbi tac phan phéi.

Phan phéi Uy quyén tai Viét Nam
Cong ty Transmed Co., Ltd
Hotline (Zalo): 090 250 9628

Email: khkt@transmed.com.vn

www.transmed.com.vn

Lam viéc v&i Centri m& ra canh cira, theo cach hoan toan tw dong, dén nhirng
kha ndng méi trong phan tich chat bay hoi. Viéc st dung ky thuat bay va
chiét tich Ity nhiéu lan gitp cai thién dang ké lwong théng tin thu duoc trong
cac nghién ctru cac chét chuyén hod bay hoi khéng dinh trwde. Centri cung
cép cac kha nang doc dao vai giao dién than thién véi ngudi dung. ”
Giorgia Purcaro, Analytical Chemistry Professor
University of Liege, Belgium

Dat demo thiét bi Centri

Lam viéc voi cac nha héa hoc ng dung
giau kinh nghiém clia chung téi dé tim hiéu
cach Centri cé thé gitip ban kham pha nhiéu
hon va cung cép nhiéu hon.

Tiép can chuong trinh dao tao va hé tro
ban can, dé ddm bao ban thu dworc loi ich
tét nhat ttr khodn dau tw ctia minh.

A company of the Schauenburg Analytics Ltd group

L-0111 (140323-8)

HiSorb was developed with Welsh Government ‘SMART Cymru’ funding.

Centri®, DiffLok™ and HiSorb™ are trademarks of Markes International.



